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مقطــع  نــگارى 
ى  ر ش نــگا بر یا 
رایانه  اى یا همان توموگرافى 
 (Computed Tomography) رایانه اى
یا به اصطلاح ســى  تى اسِــکَن ، روشى 
نوین اســت کــه در علوم تشــخیصى 
و  تحقیقاتى  پزشــکى کاربرد  در فیزیک 
درمانى فراوانى دارد.  در این روش، کالبد 
انســان یا دیگر جانوران به صورت لایه 
 به  لایه برانداز (اســکن) مى شود و بدین 
ترتیب بخش  هــاى درونى بدن نیز براى 

پزشکان قابل رؤیت مى شود.
امــروزه ایــده هــا و اصــول فیزیک 
تــا  گرفتــه  ســاده  ترمومتــر  یــک  از 
پیشرفته ترین روش هاي تصویر برداري از قبیل 

ســی تی اســکن ، MRI و 
PET بــه کمک پزشــکان 

ابزارهــاي  انــد و  آمــده 
آنان  بــراي  را  قدرتمندي 
فراهــم کرده اند. کشــف 
اشعه ایکس در سال 1895 
در  انقلابی  رونتگن  توسط 
دنیاي پزشــکی ایجاد کرد 
و روشــی غیــر تهاجمی 
را بــراي دیــدن اعضــاء 
داخلــی بــدن فراهم کرد. 
ســی تی اســکن در سال 
تصویربرداري  براي   1972
تا  و  شد  معرفی  پزشــکی 
کنون پیشرفت هاي زیادي 
در دو جنبــه تکنیکــی و 
اســت.  داشــته  کلینیکی 

روش تصویر برداري ســی تی اســکن ، تصاویر مقطعی تشریحی از بدن را 
بر اســاس کاهش تابش ایکس بازســازي می کند . مزیت روش تشخیصی 
ســی تی اســکن در مقایســه با رادیولــوژي معمولی حذف بــر هم نهش 
ســاختار هاي مختلف است. روش تصویر برداري سی تی اسکن، تصاویري 

با کیفیت بالا مخصوصا در بافت هاي نرم با کنتراست پایین ارائه می کند.
یک دســتگاه اســکن توموگرافى کامپیوترى (شکل 1)  از یک میز براى 
قرار گرفتن بدن بیمار، یک گانترى، یک منبع تولید اشــعه ایکس ، سیستمى 
براى آشــکار کردن تشعشع خارج  شــده از بدن، یک ژنراتور اشعه ایکس، 
یک کامپیوتر براى بازســازى تصویر و ک  نســول عملیاتى که تکنولوژیســت 

رادیولوژى بر آن قرار مى گیرد، تشکیل شده است. 
روش کار دســتگاه به   این صورت اســت که پس از اینکه بدن بیمار بر 
روى میز و ســر آن در گانترى قرار گرفت و شرایط دستگاه بر حسب ناحیه 
مورد تصویر بردارى تنظیم شــد، یک دســته پرتو ایکس توســط کولیماتور 
(محدودکننده دســته اشعه) به صورت یک باریکه در آمده و از بدن بیمار رد 
مى شــود (پالس مى شود) ســپس مقدارى از انرژى اشعه هنگام عبور از بدن  
جذب، و باقیمانده اشعه با عنوان پرتو خروجى که از بدن بیمار عبور مى کند 
توســط آشکار ســازى که مقابل دســته پرتو ایکس قرار دارد ، اندازه  گیرى 
شــده و بعد از تبدیل به زبان کامپیوترى ، در حافظه کامپیوتر ذخیره مى شود. 
بلافاصله پس از اینکه اولین پالس اشعه بطرف بیمار فرستاده و اندازه گیرى 

کنترل کیفى سى تى اسکن

 مهندس احسان درخشان نیا  - کارشناس مهندسى پزشکى . 
bme.ehsan@Gmail.com

شکل 1 . دستگاه سى تى اسکن

کنترل کیفیت در تجهیزات تصویربردارى پزشکى



داراى قطــر هــاى 160 و 320 میلــى متر 
بوده و داراى ســوراخ هایــى در کناره ها و 
مرکز براى قرار دادن پروب دزیمتر اســت)،  
همچنین پروب قلمى دزیمترى جهت اندازه 
گیرى دز پرتو ســى تى و دستگاه آزمون گر 
غیــر تهاجمى تحلیل گر پرتــو ایکس، نیاز 
اســت. روش انجام آزمــون به این صورت 
اســت کــه ابتــدا فانتــوم را روى تخت و 
در مرکــز گانترى در محل ایزوســنتر قرار 
مــى دهیم به طــورى که اطمینــان حاصل 
شــود مرکز فانتوم (ســوراخ مرکزى آن) با 
مرکــز گانترى منطبق اســت. فانتوم باید به 
گونه اى قرار گیرد که اســلایس تنظیمى بر 
روى دستگاه سى تى دقیقاً از مرکز آن عبور 
نماید. پروب قلمى دزیمترى را در ســوراخ 
مرکــزى فانتوم قرار مى دهیــم و کابل آن را 
به دســتگاه آزمون گر متصل مى کنیم و سایر 
ســوراخ ها را با میله هایى از جنس فانتوم پر 
مى کنیم  سپس دستگاه آزمون گر را تنظیم و 
در حالت آماده به کار قرار مى دهیم . ضخامت 
اسلایس تنظیمى (t) را 10 میلى متر و شرایط 
لامپ مولد پرتو دتسگاه را در ولتاژ 120kVp و 
100mAs در نظر مى گیریم.  عمل پرتو دهى 
را انجام، و میزان دز اندازه گیرى شده را در 
واحد mGy یادداشــت مى کنیم سپس دز 
انــدازه گیرى شــده (D)  را بــر ضخامت 
اســلایس تنظیمى بر روى دســتگاه (t) بر 
حسب سانتى متر تقسیم مى کنیم و نتیجه را 

تحت عنوان CTDI یادداشت مى کنیم.
( CTDI= D/t )

 حال بدون تغییر شرایط، پروب قلمى را 
در هر یک از  سوراخ هاى کنارى فانتوم قرار 
داده و مراحل فوق را تکرار کرده و میانگین 
انــدازه گیرى هاى ســوراخ هــاى کنارى 
را محاســبه و یادداشــت مى کنیم. سپس با 
اســتفاده از رابطه  زیر مقدار دز متوســط، 

بدست مى آید: 

CTDI100,C : شــاخص دز در شرایط 
100mAs و در مرکز فانتوم 

CTDI100,P : شــاخص دز در شرایط 
100mAs و در کناره فانتوم 

CTDIW : شــاخص دز متوســط یــا 
توزین شده 

شــد و لامپ اشــعه ایکس یک حرکت چرخشى بســیار کم انجام داد، 
دســته پرتو ایکس دوباره پالس شده، مجددا اندازه گیرى مى شود و در حافظه 

کامپیوتر ذخیره مى شود.
متاســفانه با وجود تمام مزایا، آزمایشــات سی تی اســکن بالاترین دوز 
تابشــی ناشی از اشعه ایکس تشــخیصی را به بیمار می تاباند. دوز جذبی در 
بافت ها در سی تی اسکن بالاترین دوز مشاهده شده در روش هاي رادیولوژي 
تشخیصی است ( 10 - 100 میلى گرى ) واین دوز ها اغلب نزدیک یا بیشتر 

از سطوح دوز افزایش دهنده احتمال سرطان است. 
اگر عملکرد سی تی اسکن بهینه نباشد در جهت رفع مشکل اقداماتی باید 
انجام شود.  هدف یک برنامه کنترل کیفی این است که اطمینان یابیم تصاویر 
ایجاد شده به وسیله اسکنر سی تی اسکن تصاویري با کیفیت است. تصاویر با 
کیفیت بالا بیشترین اطلاعات را براي رادیولوژیست فراهم می کنند و شانس 
تشــخیص صحیح را بالا می برند و نهایتاً در کیفیــت مراقبت از بیمار نقش 
دارند. اهداف دیگر برنامه هاي کنترل کیفی ســی تی اسکن کاهش اکسپوژر 
تابشــی به بیمار وکارکنــان، کاهش هزینه، بهبود ســرویس تصویربرداري و 

جلوگیري از استهلاك بیش از حد دستگاه است.   
آزمون هاى کنترل کیفى دستگاه هاى سى تى اسکن 

براى اینکه از کیفیت عملکرد دستگاه هاى سى تى اسکن اطمینان حاصل 
شود، آزمون هاى متعددى انجام مى شود.

برخى از این آزمون ها به قرار زیرند:
آرمون شاخص دز سى تى در فانتوم

 (CTDI) هــدف از انجام این آزمون اندازه گیرى شــاخص دز ســى تى
دستگاه سى تى اســکن در یک فانتوم سى تى آکریلیک استاندارد سر و بدن 
(به ترتیب داراى قطر هاى 160 و 320 میلى متر ) اســت.  این آزمون معمولاً 

به صورت سالانه انجام مى شود.
براى انجام این آزمون به یک فانتوم ســر و بدن آکریلیک ( که به ترتیب 

CT Dose Index شکل 2) فانتوم اندازه گیرى
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بدست آمده از تیغه مورب فانتوم (برروى مانیتور 
دســتگاه) آنالیز مى شود و نصف پهناى ماکزیمم 
  (Full Width Half Maximum (FWHM))
آن محاسبه مى شــود. بعد از آن لازم است یک 
کپى برروى فیلم از تصویر تیغه تهیه شــود. بعد 
از انجام موارد فوق سایر ضخامت هاى اسلایس 
مورد اســتفاده در کلینیک برروى دستگاه تنظیم، 
و مراحــل بالا براى آنها تکرار مى شــود. معیار 
پذیرش دســتگاه سى تى اســکن در این آزمون، 
خطاى کمتر یا مســاوى 20٪ است. به طورى که 
ضخامت مقطع تصویر شده یا  FWHM حداکثر 

به میزان 20 ٪  با ضخامت مقطع تنظیمى برروى دستگاه اختلاف داشته باشد. 

آزمون بازده هندسى 
هدف از انجام این آزمون بررسى و حصول اطمینان از یکسان بودن ضخامت 
اسلایس تنظیمى برروى دســتگاه با ضخامت (عرض) پرتو تابیده شده به بیمار 

است. این آزمون معمولا به صورت سالانه انجام مى گیرد. 
بــراى انجام این آزمــون به تعدادى فیلم خام (کــه درون پاکت مخصوص 
خود قرار دارند)، دســتگاه دانســیتومتر (در صورت لزوم) و یک خط کش نیاز 
اســت. روش انجام آزمون به این صورت است که ابتدا شرایط لامپ مولد پرتو 
دســتگاه در مقادیرى که در عمل به کار مى روند تنظیم مى شود  بعد از آن یک 
ضخامت اســلایس انتخاب و بر روى دستگاه تنظیم مى شود . یک فیلم خام  که 
درون پاکــت مخصوص خــود قرار دارد روى تخت و در مرکز ایزوســنتر قرار 
مى گیرد، فیلم، پرتودهى و ســپس ظاهر مى شود. بعد از انجام مراحل فوق، در 
تصویر بدست آمده، عرض ناحیه مورد پرتودهى با خط کش اندازه گیرى و ثبت 
مى شود. سپس با استفاده از رابطه زیر مقدار GE یا همان بازده هندسى  محاسبه 

مى شود. 

معیار پذیرش دستگاه سى تى اسکن در 
این آزمون، دز متوســط (CTDIW) کمتر یا 
مســاوى 20٪ نسبت به مقدار مشخص شده 

آن توسط شرکت سازنده است.  

آزمون پهناى مقطع تصویر شده 
(Z Sensitivity)

هــدف از انجام ایــن آزمون مقایســه 
و حصــول اطمینــان از مطابقــت ضخامت 
اسلایس تنظیم شــده مورد بررسى بر روى 
دستگاه ســى تى اسکن با ضخامت اسلایس 
حاصل شده از مقطع بدن در دستگاه سى تى 
اســت. این آزمون معمولا  به صورت سالانه 

انجام مى شود. 
بــراى انجــام ایــن آزمــون از فانتوم 
مخصــوص این آزمون کــه داراى یک تیغه 
فلزى، مفتول و یا یک ردیف حفره است که 
با زاویه معین نســبت به صفحه اسلایس در 
درون فانتوم جایگذارى شــده است، استفاده 
مى شود. روش انجام آزمون به این صورت 
اســت که فانتوم حاوى تیغه مورب برروى 
تخــت و در مرکز ایزوســنتر گانترى مطابق 
شکل 2 قرار داده مى شود (فانتوم باید کاملا 
به صورت تــراز و در زاویــه صحیح روى 
تخت قرار گیرد) سپس شــرایط مولد پرتو 
ایکس در  120kVp و 300mAs و یا مقادیر 
نزدیک به آن کــه در عمل به کار مى روند، 
انتخاب و برروى دســتگاه تنظیم مى شــود 
حال یک ضخامت اسلایس انتخاب، و عمل 
پرتودهى انجام مى گیرد ســپس با اســتفاده 
از نرم افزار دستگاه ســى تى اسکن تصویر 

شکل3. آزمون پهناى مقطع تصویر شده .

شکل4 . فانتوم 
آزمون صحت عدد

 سى تى . 

GE =100* ضخامت اسلایس روى فیلم ظاهر شده/ضخامت اسمى اسلایس ٪  
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پس از انجام مراحل ذکر شــده در وضعیتى 
که لامپ مولد پرتو ســاکن است و حرکتى 
ندارد ، عمل پرتودهى را انجام و سپس فیلم 
ها ظاهر شــوند و ناحیه هایى که نشت قابل 
توجه پرتو ایکس برروى فیلم ها مشــاهده 
مى شود مشخص و یادداشت شود .  سپس 
با استفاده از دستگاه تحلیل گر غیر تهاجمى 
پرتو ایکس و در فاصله یک مترى از اطراف 
لامپ مولد پرتو ایکس میزان دز پرتو نشتى 
احتمالى اندازه گیرى و ثبت شــود. لازم به 
ذکر است که معیار پذیرش دستگاه سى تى 
اسکن در این آزمون ، آهنگ دز پرتو نشتى 

کمتر از mGy/h 1 است.
 

آزمون صحت عدد سى تى 
هــدف از انجــام این آزمون بررســى 
صحت عدد ســى تى بدســت آمده مربوط 
به تصویر ســى تى مواد مختلف با دانسیته 
الکترونى متفاوت اســت . ایــن آزمون به 
صورت روزانه صورت مى پذیرد به نحوى 
که در ابتداى هرروز و مطابق دســتورالعمل 
کاربرى شــرکت سازنده و این دستورالعمل 
میــزان خطاى موجــود در صحــت عدد 
سى تى توسط کاربر دستگاه سى تى اسکن 
اندازه گیرى شــده و نتایــج ثبت مى گردد 
تا در بررســى هاى کیفى آتى و دوره اى از 

بــراى  آمــده  بدســت  خطــاى  کــه  صورتــى  در 
دســتگاه  باشــد   ٪20 مســاوى  یــا  کمتــر  اســلایس  ضخامــت 

سى تى اسکن در این آزمون پذیرفته شده است.   

آزمون نشت لامپ
هدف از انجام این آزمون بررسى و شناسایى هر گونه سطح و یا منفذ موجود 
برروى محفظه لامپ مولد پرتو ایکس و کلیماتور اولیه دســتگاه سى تى اسکن 
است که موجب نشــت پرتو ایکس به محیط خارج مى گردد و نیز تعیین میزان 
این نشــتى است. این آزمون معمولاً به صورت سالانه و همچنین پس از هرگونه 
تعمیر یــا تعویض قطعه برروى لامــپ مولد پرتو ایکــس و کلیماتور صورت 

مى پذیرد.
براى انجــام این آزمون به دســتگاه تحلیل گر غیــر تهاجمى پرتو 
ایکــس، صفحه ســربى بزرگ به ضخامــت 0,3mm براى پوشــاندن 

کلیماتــور اولیه لامپ مولــد پرتو، تعدادى فیلم خــام در پاکت 
مخصوص آن، نوار چســب و نشــانگرهاى غیر شــفاف نسبت 
بــه پرتو ایکس نیاز اســت. روش انجام آزمــون به این صورت 

اســت که لامپ مولد پرتــو ایکس را در وضعیت Lock قــرار داده و نرم افزار 
دســتگاه ســى تى اســکن براى مد Topogram تنظیم و شــرایط لامپ مولد 
پرتــو ایکس براى حداکثر ولتــاژ (kVp)  و حداقل جریــان (mAs) قرار داده 

مى شــود. روکــش گانترى را بــاز کرده تا دسترســى بــه محفظه 
لامپ میســر باشــد و دقت شــود که با اســتفاده از صفحه سربى، 
کلیماتــور اولیــه لامــپ کامــلاً پوشــیده شــود. حتــى الامکان 

و تــا جایــى کــه وضعیــت هندســى دســتگاه و گانتــرى اجازه 
مــى دهــد، با اســتفاده از تعــدادى فیلــم خام کــه درون پاکــت مخصوص 
لامــپ  محفظــه  روى  چســب  نــوار  کمــک  بــه  و  دارنــد  قــرار  خــود 
و اطــراف آن کامــلا پوشــیده شــود. فیلــم هــا بــه کمــک نشــانگر بــه 
گونه اى علامت گذارى شــود که جهت هر یک پس از ظهور مشــخص باشد.  

شکل 5. انتخاب نواحى ROI آزمون یکنواختى عدد سى تى .

Gantry Tilt  شکل6 . نحوه محاسبه زاویه
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 120kVp گانترى (ایزوســنتر) قرار مى گیرد و شــرایط پرتودهى دســتگاه در
و 300mAs قرار داده مى شــود ضخامت اســلایس 10mm انتخاب و تنظیم 
مى شــود و از فیلتر اســتاندارد براى اســکن نمودن فانتوم اســتفاده مى شود. 
فانتوم با شــرایط فوق تحت اســکن قرار داده مى شــود و تصویر تهیه شــده 
 ROI برروى مانیتور دســتگاه مورد بررســى قــرار مى گیرد (شــکل) . نواحى
مربــوط بــه تصویر فانتــوم در مرکز و اطــراف آن در نظر گرفته مى شــود و 
میانگین عدد ســى تى مربوط به هر یک از آن ها (با اســتفاده از نرم افزار سامانه 
سى تى اســکن) ثبت مى شود. اختلاف عدد سى تى  هر یک از نواحى ROI با 

عدد سى تى مرکزى 
محاســبه مى شده و یادداشــت مى شــود. در مواردى که کارخانه سازنده 
دســتگاه، فانتــوم خاصــى را جهــت انجام این تســت پیشــنهاد داده باشــد 
مى توان از آن فانتوم جهت انجام تســت اســتفاده کرد. معیار پذیرش دســتگاه 
سى تى اسکن در این آزمون، اختلاف عدد سى تى هر یک از نواحى ROI با عدد 

سى تى مرکزى کمتر از 5HU است. 

 Gantry Tiltآزمون صحت
هدف از انجام این آزمون بررسى میان صحت زاویه قسمت گانترى دستگاه 
سى تى اسکن نسبت به تخت دستگاه است. این آزمون معمولا به صورت سالانه 

صورت مى پذیرد.
براى انجام این آزمون به کاست بارگذارى شده (حاوى فیلم)، پایه نگهدارنده 
براى کاســت و یک نقاله نیاز است. روش انجام آزمون به این صورت است که 
ابتدا لازم اســت کاست حاوى فیلم روى تخت دستگاه به نحوى قرار داده شود 
که روى ســطح yz قرار بگیرد و یا به عبارت دیگر بر سطح گانترى عمود باشد. 
سپس با شــرایط پرتودهى عادى که به طور معمول مورد استفاده قرار مى گیرد.

دستگاه مورد استفاده قرار گیرند . 
بــراى انجــام این آزمــون بــه فانتوم 
مخصــوص این آزمون که حاوى چند ناحیه 
متفاوت متشکل از مواد مختلف از قبیل آب، 
آکریلیک ، هوا ، تفلون و مانند این هاست ، 
نیاز است (شکل) . روش انجام این آزمون به 
این صورت است که فانتوم را روى تخت و 
در مرکز ایزوسنتر دستگاه قرار مى دهند سپس 
 120kVp شرایط پرتودهى در حدود مقادیر
و 300mAs برروى دستگاه تنظیم مى شود. 
ضخامت اســلایس 8mm انتخاب و فانتوم 
با شــرایط فوق اسکن و مورد پرتودهى قرار 
مى گیرد . در تصویر بدســت آمده از فانتوم 
برروى مانیتور دستگاه، براى هر یک از مواد 
 (ROI) موجود در فانتوم یک ناحیه بررسى
بــه قطر تقریبــى 20mm انتخــاب و عدد 
ســى تى مربوط به آن یادداشــت مى شود. 
 (HU) لازم به ذکر اســت که عدد سى تى
اســتاندارد و تعریف شــده مربوط به آب، 

تفلون،  آکریلیک و هوا به ترتیب صفر ، 990 
، 120 ، 100اســت. معیار پذیرش دســتگاه 

سى تى اسکن در این آزمون، حداکثر 
خطاى کمتر یا مساوى 5HU براى 

عدد سى تى اندازه گیرى شده  
مواد موجود  در فانتوم است . 

آزمون یکنواختى عدد 
سى تى 

هــدف از انجــام این آزمون 
اندازه گیرى میانگین عدد سى تى  در 

فانتوم آب و بررسى یکنواختى آن در نواحى 
مختلف تصویر تهیه شــده از فانتوم توسط 
دستگاه ســى تى اسکن اســت. این آزمون 
معمولاً به صورت ماهانه صورت مى پذیرد. 
بــراى انجــام این آزمــون بــه فانتوم 
آبِ ســى تــى (و یــا ظرف پلاســتیکى ) 
 20cm ًاستوانه اى شــکل که داراى حدودا
قطر بوده و محتوى آب اســت، نیاز اســت. 
روش انجــام ایــن آزمون بــه این صورت 
اســت کــه فانتوم آب ســى تــى در مرکز 

شکل 7) نحوه انجام آزمون صحت جابجایى تخت 



اختلاف کمتر یا مساوى 2 میلى متراست.
آزمون صحت جابجایى تخت 

هــدف از انجــام این آزمون بررســى 
صحت جابجایى و حرکت تخت دســتگاه 
است به نحوى که ضخامت و فاصله انتخاب 
اســلایس هاى تنظیمى برروى  شــده بین 
دستگاه با مقادیر واقعى آن ها مطابقت داشته 
باشــد. این آزمون معمولاً به صورت ماهانه 

صورت مى پذیرد.
بــراى انجام این آزمون بــه فیلم درون 
پاکت مخصوص و وزنه معــادل بیمار نیاز 
اســت. روش انجام آزمــون به این صورت 
اســت که وزنه معادل بیمار (در حدود 70 
کیلوگــرم) روى تخت قرار داده مى شــود. 
ســپس فیلم برروى تخت قــرار مى گیرد و 
 ،4mm ،2mm با ضخامت اســلایس هاى
8mm (و یــا مقادیــر نزدیک بــه آن ها) 
پرتودهى و اســکن مى شــود . لازم است 
 50mm فاصله اســلایس هــا از یکدیگر
انتخاب شــود. بعد از انجــام مراحل فوق، 
لازم اســت  فیلــم  ظاهــر  و ضخامــت 
اســلایس ها و فاصله آن هــا از یکدیگر به 
طور دقیق مورد بررسى قرار گیرد و اختلاف 
مقادیــر آن ها بــا مقادیر تنظیمــى برروى 
دســتگاه محاســبه و نتایج ثبت شود. معیار 
پذیرش دستگاه سى تى اسکن در این آزمون 
اختلاف کمتر یا مســاوى 10٪ نســبت به 

مقادیر تنظیمى برروى دستگاه است.  

کاســت در وضعیتى که گانترى (لامپ مولد پرتو ایکــس) داراى حداکثر زاویه 
مثبت باشــد (نسبت به محور y) مورد پرتودهى قرار مى گیرد. بعد از آن کاست، 
بــدون تغییر مکان در زوایاى صفر و حداکثر زاویه منفى (از نظر مقدار) نیز مورد 
پرتودهى قرار مى گیرد. ســپس لازم است فیلم را ظاهر کرده و خطوط حاصل از 
پرتو ایکس برروى آن که در سه زاویه فوق الذکر ایجاد شده اند مورد بررسى قرار 
گیرند. با توجه به شکل لازم است که زوایایى که برروى فیلم (حاصل از برخورد 
پرتو با فیلم) ایجاد شده اند به کمک نقاله به دقت اندازه گیرى و ثبت شوند. این 
زوایا در جهات Superior (بالایى) و Inferior (پایینى) نسبت به بیمار در نظر 
گرفته مى شوند. لازم است میزان اختلاف زاویه بدست آمده (اندازه گیرى شده) 
براى هر یک از وضعیت هاى یاد شــده با مقادیر تنظیمى آن ها بر روى دســتگاه 
ســى تى اســکن محاســبه و به عنوان خطا ثبت شــوند. معیار پذیرش دستگاه 

سى تى اسکن در این آزمون خطاى کمتر یا مساوى 3 درجه است.

Axial آزمون تطابق نورهاى داخلى و خارجى سطح
به طور کلى هدف از انجام این آزمون بررســى تطابق نور داخلى و خارجى 
دستگاه نســبت به سطح اسکن (Axial)اســت و این آزمون معمولاً به صورت 
ماهانه و یا پس از هرگونه تعمیر و یا تعویض قطعه بر روى سامانه نورهاى لیزرى 
دستگاه صورت مى پذیرد. البته زمانى که لیزر خارجى (External) وجود ندارد، 

این تست انجام نمى شود . 
بــراى انجام این آزمون به یک صفحه کاغذ و و یک عدد مارکر نیاز اســت. 
روش انجام این آزمون هم به این صورت اســت که  ابتدا ورق کاغذ به صورت 
ثابت برروى تخت (در محل فرضى انجام اسکن) قرار داده مى شود سپس نورهاى 
داخلى و خارجى دستگاه را روشن و به کمک یک مارکر محل نور خارجى روى 
آن علامت گذارى مى شود. با فشردن دکمه صفر گانترى تخت در حالت اتوماتیک 
به ســمت سطح اسکن (Axial) حرکت داده مى شود و در این حالت تطابق نور 
داخلى دســتگاه با محل علامت گذارى شده بررسى مى شود . این دو نور  باید 
روى هم منطبق باشــند . معیار پذیرش دســتگاه سى تى اســکن در این آزمون 


